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⾏最⼤限度地

固化
时间：2020年12⽉01⽇；作者：Robert Fisher

UV固化油墨和涂料是油墨等⾏业的⾼增⻓市场，特别适⽤于⻝品包装、地板
涂料和3D打印。相⽐许多其他液体油墨，这些材料具有⾼光泽度、低/零VOC
（挥发性有机化合物）等优点。这种体系通常使⽤炭⿊进⾏着⾊，虽然正是

这些特性使得炭⿊能够提供较⾼的⾊牢度和光泽度，但也带来了⼀些独特的

挑战，因为其会降低成分的固化反应速率。固化不良会导致物理性能的下降

和⽣产/印刷速度的降低。尽管如此，配⽅设计师可以采取⼏个步骤，使⾼度
着⾊的系统仍然能够提供有效的固化性能，⽽不需要放慢固化设备的固化速

度或对其进⾏额外投资。
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表⾯积注意事项

改善UV系统固化反应的Y简单⽅法之⼀是使⽤表⾯积较⼩的炭⿊，以尽量减
少颜料对UV的吸收。但是，须注意的是：使⽤的表⾯积不要太低，否则将导
致不可接受的⾊彩性能损失。使⽤⼀种低结构的炭⿊（OAN）还可以使着⾊
强度略⾼，底⾊更蓝，并降低等效表⾯积下的系统粘度。博拉炭⿊的瑞⽂

1060超级产品是⼀个产品案例，该类产品在⾊彩性能和固化、低结构以及后
期处理⽅⾯均达到了平衡。这使得紫外线制剂具有⾮常好的分散性和流变

性。对于要求⽐瑞⽂®1060产品®有更⾼着⾊⼒的配⽅设计师，瑞⽂®1100
产品®也是⼀个极具吸引⼒的选择。此外，博拉炭⿊计划为此应⽤推出⼏种
新产品，因为我们的业务战略是通过与市场上的主要参与者密切合作，专注

于下⼀代UV油墨产品。

光引发剂选择

针对含有⾼添加量炭⿊或⾼⽐表⾯炭⿊的成分，另⼀种提⾼固化性能的⽅法

是优化光引发剂（PI）的包覆。因为⼆苯甲酮易于使⽤且成本低廉，所以在
紫外线吸收剂类型中其是Y常⻅的的光引发剂之⼀。但是，这种特殊PI的紫
外吸收光谱在很⼤程度上与炭⿊的紫外吸收重叠，进⽽导致固化不良。
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允许更好固化反应的替代PI包括氧化膦（例如，BAPO）或硫杂蒽酮（例如，
ITX和DETX）。新⼿配⽅设计师可能会犯的⼀个常⻅错误就是仅仅通过增加PI
填充量来提⾼增加固化反应。尽管在某些情况下这可能是有所帮助的，但常

⻅的副作⽤是虽然可以接受表⾯固化，内部固化实际上降低了。

交联密度

UV固化体系通常包含各种单体和低聚物的混合物，以影响⼲膜的附着⼒、耐
划伤性和固化速度等性能。对于着⾊较重的系统，包括那些带有炭⿊的系

统，使⽤功能性更⾼的材料可使体系更具反应性，以弥补减少的紫外线辐

射，进⽽能够开始固化反应。

https://birlacarbon.staging.wpengine.com/wp-content/uploads/2020/10/nazarov_birla_II_0194.jpg
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具有3个或3个以上丙烯酸酯基团的⾼级功能单体和低聚物，例如，三羟甲基
丙烷三丙烯酸酯（TMPTA）可以在不牺牲粘度的情况下提供更⾼的交联密
度。但是，须注意的是：在处理过程中不要使⼲膜过于脆弱。

欲了解博拉炭⿊是如何帮您找到适合紫外线化学的炭⿊的相关信息 通过“联系
我们”⻚⾯联系我们的技术团队。.

罗伯特•费希尔是博拉炭⿊北美特⾊产品技术业务
开发团队的⼀员。他负责在服务和发展现有客户

的同时识别和捕捉新的技术商机。罗伯特拥有乔

治亚理⼯⼤学材料科学硕⼠学位和聚合物科学学

⼠学位。除储能应⽤外，其还在油墨和涂料配⽅

⽅⾯进⾏过培训。罗伯特⽬前住在佐治亚州的亚

特兰⼤。
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